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SAMENVATTING

Het onderzoek leidt tot de conclusie, dat de gebruiksmogelijkheid van afval-
email van emailleerfabrieken als glazuur op grofkeramische produkten twijfel-
achtig is. De proefresultaten vestigen de aandacht op het feit, dat bij ge-
bruik van handelsglazuren, door het bewust introduceren van glazuurfouten,
interessante effekten verkregen kunnen worden. De verwerking van afvalemail
als toeslagstof bij de steenfabricage veroorzaakt een grotere temperatuur-

gevoeligheid van de sintering.



1. DOEL VAN HET ONDERZOEK

In dit rapport wordt een orienterend onderzoek beschreven betreffende
de bruikbaarheid van afvalemail vasj ¢mailleerfabrieken als glazuur op
metselbaksteen of als toeslagstof voor klei.

Ferro b.v. te Rotterdam, verleende medewerking bij de uitvoering van

het onderzoek.



2, PRODUKTIE AAN AFVALEMAIL IN NEDERLAND

De produktie aan droog afvalemail van de Nederlandse emailleerfabrieken
bedraagt naar schatting 192 tonnen per jaar, waarvan 110 tonnen in de
omgeving van Doetinchem, 80 tonnen bij Breda en 2 tonnen elders.

De samenstelling van het afval is wisselend. Onderstaande tabel geeft

hiervan een globale indruk.

Sio2 2 35 - 45 7 Ma : 0-2 7
3203 : 10 - 15 2 Cv. : 0-21%
NaZO : 5-1517 Co : 0-217
K20 : 5-10 % Ni ¢ 0-4 7
A1203 : 0- 57 Zn ¢ 0-51%
TiO2 : 0-1017% Ba : 0-21%
Fe203 : 0- 81Z cd ¢+ 0-0,172

F : 0-217

Van Li, Mg, Ca, Cr en Cl~ komen sporen voor,

Sulfaat en fosfaat kunnen aanwezig zijn.
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BIJ HET ONDERZOEK BETROKKEN MONSTERS

MONSTERS AFVALEMAIL

Door een emailleerfabriek uit dé‘omgeving van Doetinchem werden vijf
monsters 3 5 kg vochtig afvalemail ter beschikking gesteld. De ge-
gevens van de monsterg zijn in bijlage 0f vermeld. Alle monsters wer-
den bij 105 °c gedroogd en -daarna in een-hamermolen gemalen tot deel-

tjes kleiner dan 1,5 mm.

GEBRUIKTE KLEI EN VORMLINGEN

De toepasbaarheid van afvalemail als glazuur werd beproefd aan een
eveneens in bijlage Ol gekarakteriseerd monster gedroogde strengpers-—
vormlingen van een steenfabriek in de Gelderse Achterhoek. De vorm-
lingen werden daartoe tot strippen verzaagd. Voor het onderzoek naar
de gebruiksmogelijkheid als toeslagstof werd van hetzelfde monster
vormlingen uitgegaan. Het werd hiervoor in een hamermolen gemalen

(< 1,5 mm).



HET GEBRUIK VAN AFVALEMAIL ALS GLAZUUR

De monsters Ml tot en met M5 werden met water aangemaakt tot een dunne
pap waarmee de groene strippen vervolgens werden geverfd., Na droging
werden de strippen in een oxyderende atmosfeer in de laboratorium-
gasoven gebakken.

De proefresultaten zijn in de bijlagen 02 en 03 weergegeven.

Zowel de kleuren als de oppervlaktegeaardheid zijn sterk verschillend.
De proefresultaten demonstreren de niet constante samenstelling van af-
valemail, waardoor de bruikbaarheid ervan als glazuur voor de Steen-
industrie twijfelachtig is.

In de verschillende oppervlaktegeaardheden kerkent men typische gla-
zuurfouten, die het metselwerk, zoals bijlage 03 laat zien, een enigs-—
zins rustiek karakter kunnen verschaffen,

Dit is een aanleiding de aandacht te vestigen op het feit, dat ook met
uit de handel te betrekken glazuren, die wel constant van samenstelling
zijn, interessante effecten te bereiken zijn door het opzettelijk intro-

duceren van glazuurfouten en het varieren van de aanbrengtechniek.



5.

HET GEBRUIK VAN AFVALEMAIL ALS TOESLAGSTOF

De toepasbaarheid van afvalemail als toeslagstof werd onderzocht met

monster M4, Voor de fabricage van proefsteentjes werd de navolgende

receptuur gekozen:

| merk receptuur in droge massadelen
_FO 100 dln klei |
’ |
2F &4 100"din kleiw+.2.dln M4 |
5F4 100 dln klei + 5 dln M4

De proefsteentjes werden gevormd bij een consistentie overeenkomende

met 23 mm Pfefferkornresthoogte. De droging vond plaats bij circa 25 °¢
en 70 7 relatieve luchtvochtigheid. De verschillende proefsteentjes wer-

den in &&n charge gebakken bij een temperatuur van 1085 °C (opwarmsnel-

heid, 40 oC/uur; aanhoudtijd bij baktemperatuur, 5 uren; koelsnelheid

60 0C/uur; ovenatmosfeer, oxyderend).

De meetresultaten waren als volgt:

merk FoO 2F 4 SF 4
vormgevingswater Z2 (v.d.m.) 32,7 31,4 30,6
lineaire droogkrimp 2 9,7 9,7 8,9
lineaire bakkrimp A 5,5 6,3 6,7
gloeiverlies l Z (v.dem.) 5,8 5,8 5,7
kleur rood rood bruin | donkerrood

Een onderzoek met de dilatometer leverde de in bijlage 04 weergegeven

resultaten op.




Zowel uit vorenstaande tabel als uit de dilatometercurven valt af te lei-
den, dat het afvalemail als smeltmiddel fungeert. Voor het bereiken van

een bepaalde waarde van de bakkrimp kan onder overigens gelijke omstandig-
heden bij een iets lagere temperatuur worden gebakken. Het energieverbruik
van de oven zal hierdoor echter nauwelijks worden beinvloed. Een nadeel is,
dat de temperatuurgevoeligheid van de sintering groter wordt wanneer afval-
email aan de klei wordt toegevoegd. (zie bijlage 04). Dit betekent, dat
ruimtelijke temperatuurverschillen in de oven bij verwerking van afvalemail
tot grotere maatverschillen van het eindprodukt zullen leiden dan wanneer
geen afvalemail wordt verwerkt.

Op grond van het bovenstaande mag van het gebruik van afvalemail als toe-
slagstof geen gunstig effekt op het bakproces worden verwacht,

Het gebruik van afvalemail in de Steenindustrie is hoogstens verdedigbaar
als afvoermogelijkheid van industrieel afval en dan nog uitsluitend wanneer
aan de hand van bijzondere proeven kan worden aangetoond, dat de toegevoegde

stof geen uitslag op het produkt doet ontstaan.

typ:bmu



Gegevens van monsters afval

email

vindplaats grote slikput kleine molen—- |bezink-
put kamer- |put van
put riool
monster M1 M2 M3 M4 M5
ol unilele maken, kel 1375 | 1860 2010 2145 1175
watergehalte, %7 (v.v.m.) 58 33 29 26 93
consistentie slap |matig slap stijf stijf vloeibaar
kleur bruin| grijs/groen|licht grijs grijs/paarg bruin
gloeiverlies, 7 (v.d.m.)
bij 800 °C 15,4 3,2 1,6 1,1 15,2
bij 950 °c 15,6 3,8 2,2 1,6 15,5
bij 1100 °c 16,1 4,8 3,2 2,8 15,8
Gegevens van gebruikte klei
fractie > 250 um 6 2 (v.d.m.)
" > 63 mm 42 7
" < 10 ym 35 %
N < 2 um 26 7
Fe203 2,5 %
Ca0 (uit carbonaat) 0,2 %
gloeiverlies 5,8 Z
humus 0,2 %

Opmerkingen:

v.v.m. = van vochtige mass

v.d.m.

van droge massa

a
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Overzicht van geglazuurde strippen

paktempe™ 1060 1080

ratuur C
Ml bruin, bobbelig bruin, glanzend, éobbelig
M2 zwart, eilanden zwart, minder eilanden
M3 geel , eilanden geel , bijna glad
M4 zwart, mat zwart, glanzend
M5 ijzeroxydeschilfers ijzeroxydeschilfers

- Opwarmsnelheid: 40 °c/uur.
- Aanhoudtijd bij baktemperatuur 5 uren.
- Koelsnelheid : 60 °C/uur.

o
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M1, baktemperatuur 1060 °c

M3, baktemperatuur 1060 €

Dossier:02-4-40144
Bijlage:03
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